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(54) Wassrige Polyurethan-Dispersionen, erhaltlich mit Hilfe von Casiumsalzen 

® Wassrige Dispersionen, enthaltend ein Polyurethan, 
aufgebaut aus 

a) Diisocyanaten, 

b) Diolen, von denen 

10 bis 100 Mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der 
Diole (b), ein Molekulargewicht von 500 bis 5000 aufwei- 
sen, und 

D2) 0 bis 90 Mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der 
Diole (b), ein Molekulargewicht von 60 bis 500 g/mol auf- 
weisen, 

c) von den Monomeren <a) und (b) verschiedene Mono- 
mere mit wenigstens einer Isocyanatgruppe oder wenig- 
stens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Grup- 
pe, die daruber hinaus wenigstens eine hydrophiie Grup- 
pe oder eine potentiell hydrophiie Gruppe tragen, wo* 
durch die Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane be- 
wirkt wird, 

d) gegebenenfalls weiteren von den Monomeren (a) bis 
| (c) verschiedenen mehrwertigen Verbindungen mit reak- 
tiven Gruppen, bei denen es sich um alkaiische Hydroxyl- 
gruppen, primare oder sekundare Aminogruppen oder 
Isocyanatgruppen handelt und 

e) gegebenenfalls von den Monomeren (a) bis (d) ver- 
schiedenen einwertigen Verbindungen mit einer reakti- 
ven Gruppe, bei der es sich um eine alkoholische Hydro- 
xylgruppe, eine primare oder sekundare Aminogruppe 
oder eine Isocyanatgruppe handelt, 

erhaltlich durch Umsetzung der Monomere a), b), c) so- 
wie gegebenenfalls d) und e) in Anwesenheit eines Casi- 
umsalzes. 
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Beschreibung 



10001] Die vorliegende Erfindung betrirTt wassrige Di- 
spersionen, enthaltend ein Polyurethan, aufgebaut aus 

5 

a) Diisocyanaten, 

b) Diolen, von denen 

hi) 10 bis 100 mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
der Diole (b), ein Molekulargewicnt von 500 bis 5000 
aufweisen, und 10 
b 2 ) 0 bis 90 mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der 
Diole (b), ein Molekulargewicnt von 60 bis 500 g/mol 
aufweisen, 

c) von den Monomeren (a) und (b) verschiedene Mo- 
nomere mir wenigstens einer Isocyanatgruppe oder we- 15 
nigstens einer gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven 
Gruppe, die dariiber hinaus wenigstens eine hydrophile 
Gruppe oder eine potentiell hydrophile Gruppe tragen, 
wodurch die Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane 
bewirkt wird, 20 

d) gegebenenfalls weiteren von den Monomeren (a) 
bis (c) verschiedenen mehrwertigen Verbindungen mit 
reaktiven Gruppen, bei denen es sich um alkoholische 
Ilydroxylgruppen, primare oder sekundare Arnino- 
gruppen oder Isocyanatgruppen handelt und 25 

e) gegebenenfalls von den Monomeren (a) bis (d) ver- 
schiedenen einwertigen Verbindungen mit einer reaku- 
ven Gruppe, bei der es sich um eine alkoholische Ily- 
droxylgruppe, eine primare oder sekundare Amino- 
gruppe oder eine Tsocyan at gruppe handelt 30 

erhaltlich durch Umsetzung der Monomere a), b), c) sowie 
gegebenenfalls d), und e) in Anwesenheit eines Casiumsal- 
zes. 

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung Verfahren zur Be- 35 
schichtung, Verklebung und Impragnierung von Gegenstan- 
den aus unterschiedlichen Materialien mit diesen Dispersio- 
nen, die mit diesen Dispersionen beschichteten, verklebten 
und impragnierten Gegenstande, sowie die Verwendung der 
crfindungsgcmaBcn Dispersionen als hydrolyscfcstc Be- 40 
schichtungsmateri alien. 

[0003] Die Verwendung von wasserigen Dispersionen, die 
Polyurethane enthalten (kurz: PUR-Dispersionen) zur Be- 
schichtung von Substratcn wic Tcxtil oder Lcdcr ist scit lan- 
gem bekannt (EP-A 595 149). 45 
[0004] Bei der Herstellung wassriger Polyurethan-Disper- 
sionen (nachfolgend auch PUR-Dispersionen genannt) wird 
die Additionsreaktion, d. h. die Umsetzung der einzelnen 
Monomere untereinander, haufig unter Verwendung von Ka- 
talysatoren durchgefuhn. Hierbei haben sich insbesondere 50 
organische Verbindungen des Zinns wie zuin Beispiel Dibu- 
tylzinndilaurat gut bewahrt (DE-A 199 59 653). Es ist je- 
doch bekannt, dass derartige organische Verbindungen des 
Zinns u. a. eine hone Toxizitat aufweisen und sich wegen ih- 
rer schlechten Abbaubarkeit in unerwunschter Weise in der 55 
Umwelt anreichem. Die ublicherweise verwendeten Diorga- 
nylverbindungen des Zinns sind zwar weniger gefahrlich als 
die sogenannten Triorganyl verbindungen des Zinns, jedoch 
enthalten kaufliche Praparate von Diorganyl verbindungen 
des Zinns aufgrund der spezieUen Herstellung stets auch ge- 60 
wisse Anteile an Triorganylverbindungen des Zinns. 
[0005] Die DE-A 199 17 897 beschreibt ein Verfahren zur 
Herstellung von Polyurethan-Schaumen aus speziellen Po- 
lyetherolen unter Verwendung von Metallsalz-Katalysato- 
ren. Sie nennt Salze. die aus Metallen der ersten und zweiten 65 
Hauptgruppe sowie eine Vielzahl von Anionen bestehen. 
Besonders bevorzugl werden Kaliumsalze verwendet. Aus 
dieser Offenlegungsschrift ist aber nicht bekannu derartige 



Katalysatoren zur Herstellung von Polyurethan-Dispersio- 
nen zu verwenden. 

10006] Weiterhin ist aus der alleren Anmeldung DE- 
A 101 33 789 bekannt, Polyurethan-Dispersionen in der 
Weise herzustellen, dass man die Additionsreaktion auch 
ohne Mitverwendung eines Katalysators durchfiihrt. Hierbei 
mussen jedoch u. a. langere Reaktionszeiten sowie gegebe- 
nenfalls hohere Temperaturen in Kauf genommen werden. 
[0007] Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe 
zugrunde, den geschilderten Nachteilen abzuhelfen und ver- 
besserte PUR-Dispersionen zu entwickeln, welche unter 
Mitverwendung nicht toxischer Katalysatoren erhalten wer- 
den, wobei die eingesetzten Katalysatoren weitgehend nur 
die Bildung des Urethans katalysieren sollen. Weiterhin sol- 
len bei der Herstellung der Polyurethan-Dispersionen die 
eingesetzten Katalysatoren keine der zahlreichen weiteren 
Reaktionen, zu denen Isocyanatgruppen befahigt sind, wie 
zum Beispiel die Bildung von Ailophanaten, Isocyanuraten 
oder Carbodiimide katalysieren, da dies nur zu unerwunsch- 
ten Verzweigungen der Polyurethankette fiihren wiirde. 
[0008] DemgemaB wurden die eingangs definierten wafi- 
rigen Dispersionen sowie ein Verfahren zu deren Herstel- 
lung gefunden. Weiterhin wurde ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Beschichtungen, Verklebungen und Impragnierun- 
gen entwickelt. Weiterhin erstreckt sich die vorliegende Er- 
findung auch auf die so beschichteten, verklebten und be- 
schichteten Gegenstande und deren Verwendung als hydro- 
lysefeste Beschichtung. 

[0009] Die erfindungsgemaBen wassrigen Dispersionen 
enthalten Polyurethane, welche neben anderen Monomeren 
aus Diisocyanaten a) abgeleitet sind, wobei vorzugsweise 
solche Diisocyanate a) verwendet werden, die ublicherweise 
in der Polyurethanchemie eingesetzt werden. 
[0010] Insbesondere zu nennen sind als Monomere (a) 
Diisocyanate X (NCO) 2; wobei X fur einen aliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 12 KohlenstofTatomen, ei- 
nen cycloaliphauschen oder aromatischen Kohlenwasser- 
stoffrest mit 6 bis 15 KohlenstofTatomen oder einen arali- 
phatischen Kohlenwasserstoffrest mit 7 bis 15 KohlenstofT- 
atomen stent. Bcispicle dcrartigcr Diisocyanate sind Tctra- 
methylendiisocyanau Hexamethylendiisocyanat (HDI), Do- 
decamethylendiisocyanat, 1,4-Diisocyanatocyclohexan, 1- 
Isocyanato-3,5,5-trimethyl-5-isocyanatomethylcyclohexan 
(EPDI), 2,2-Bis-(4-isocyanatocyclohcxyi>propan, Trimc- 
thylhexandiisocyanat, 1,4-Diisocyanatobenzol, 2,4-Diiso- 
cyanatotoludl, 2,6-DiisocyanatotoluoL 4,4'-Diisocyanato- 
diphenylmelhan, 2,4'-Diisocyanato-diphenylmelhan, p-Xy- 
lylendiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI), 
die Isomeren des Bis-(4-isocyanatocyclohexyl)methans 
(HMDI) wie das trans/trans-, das cis/cis- und das cis/trans- 
Isomere sowie aus diesen Verbindungen bestehende Genu- 
sche. 

[0011] Derartige Diisocyanate sind im Handel erhalUich. 
[0012] Als Gemische dieser Isocyanate sind besonders die 
Mischungen der jeweiligen Su-ukturisomeren von Diisocya- 
natotoluol und Diisocyanato-diphenylmethan von Bedeu- 
tung, insbesondere ist die Mischung aus 80 mol-% 2,4-Dii- 
socyanatotoluol und 20 mol-% 2,6-Diisocyanatotoluol ge- 
eignet, Weiterhin sind die Mischungen von aromatischen 
Isocyanaten wie 2,4 Diisocyanatotoluol und/oder 2,6-Diiso- 
cyanatotoluol mit aliphatischen oder cycloaliphatischen Iso- 
cyanaten wie Hexamethylendiisocyanat oder EPDI beson- 
ders vorteilhaft, wobei das bevorzugte Mischungsverhaltnis 
der aliphauschen zu aromatischen Isocyanate 4 : 1 bis 1 : 4 
betragt. 

[0013] Zum Aufbau der Polyurethane kann man als Ver- 
bindungen auBer den vorgenannten auch Isocyanate einset- 
zen, die neben den freien Isocyanatgruppen weitere ver- 
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kappte Isocyariaigruppen, z. B. Uretdiongruppen tragen. 
[0014] Im Hinblick auf gute Filmbildung und Elastizitat 
kominen als Diole (b) vomehmlich hohermolekulare Diole 
(bl) in Beirachu die ein Molekulargewichi von etwa 500 bis 
5000, vorzugsweise von etwa 1000 bis 3000 g/mol haben. 
[0015] Bei den Diolen (bl) handell es sich insbesondere 
urn Polyeslerpolyole, die z. B. aus Ullnianns Encyklopadie 
der technischen .Chemie, 4. Aufiage, Band 19, S. 62 bis 65 
bekannt sind. Bevorzugt werden Polyeslerpolyole einge- 
setzt, die durch UniseLzung von zweiwertigen Alkoholen 
mit zweiwertigen Carbonsauren erhalien werden. Ansielle 
der freien Polycarbonsauren konnen auch die entsprechen- 
den Polycarbonsaureanhydride oder enLsprechende Polycar- 
bonsaureester von niederen Alkoholen oder deren Gemische 
zur Herstellung der Polyeslerpolyole verwendet werden. 
Die Polycarbonsauren konnen aliphatisch, cycloaliphatisch, 
araliphatisch, aromatisch oder heterocyclisch sein und gege- 
benenfalls, z. B. durch Halogenatome, substituiert und/oder 
ungesattigt sein. Als Beispiele hierfiir seien genannt: Kork- 
saure, Azelainsaure, Phthalsaure, Isophthalsaure, Phthalsau- 
reanhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, Hexahydropht- 
halsaureanhydrid, Tetrachlorphthalsaureanhydrid, Endome- 
thylen tetrahydrophthalsaureanhydrid, Glutarsaureanhydrid, 
Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Fumarsaure, dimere 
Fettsauren. Bevorzugt sind Dicarbonsauren der allgemeinen 
Formel HOOC- (CH 2 ) y -COOH, wobei y eine Zahl von 1 bis 
20, bevorzugt eine gerade Zahl von 2 bis 20 ist, z. B. Bern- 
steinsaure, Adipinsaure, Sebacinsaure und Dodecandicar- 
bonsaure. 

[0016] Als mehrwertige Alkohole kommen z. B. Ethylen- 
glykol, Propan- 1,2-diol, Propan- 1,3-diol, Butan- 1,3-diol, 
Buten-l,4-diol, Butin-l,4-diol, Pentan-l,5-diol, Neopentyl- 
glykol, Bis-(hydroxymethyl)-cyclohexane wie l,4-Bis-(hy- 
droxymethyl)cyclohexari, 2-Methyl-propan- 1,3-diol, Me- 
thylpentandiole, femer Diethylenglykol, Triethylenglykol, 
Tetraethylenglykol, Polyethylenglykol, Dipropylenglykol, 
Polypropylenglykol, Dibutylenglykol und Polybutylengly- 
kole in Betracht. Bevorzugt sind Alkohole der allgemeinen 
Formel HO-(CH 2 ) x -OH, wobei x eine Zahl von 1 bis 20, be- 
vorzugt cine gcradc Zahl von 2 bis 20 ist. Bcispiclc hierfiir 
sind Ethylenglycol, Butan-l,4-diol, Hexan-l,6-diol, Octan- 
l ? 8-diol und Dodecan-l,12-diol. Weiterhin bevorzugt ist 
NeopentylglykoL 

[0017] Fcmcr kommcn auch Polycarbonat-Diolc, wie sic 
z. B. durch Umsetzung von Phosgen mil einem IFberschuB 
von den als Aufbaukomponenten fur die Polyesterpolyole 
genannten niedennolekularen Alkohole erhalien werden 
konnen, in Betracht. 

[0018] Geeignet sind auch Polyesterdiole auf Lacton-Ba- 
sis, wobei es sich urn Homo- oder Mischpolymerisate von 
Laclonen, bevorzugt um endstandige Hydroxylgruppen auf- 
weisende Anlagerungsprodukte von Lactonen an geeignete 
difunktionelle Startermolekule handelt. Als Lactone kom- 
men bevorzugt solche in BetrachL die sich von Verbindun- 
gen der allgemeinen Formel HO-(CH 2 ) 2 -COOH abieiten, 
wobei z eine Zahl von 1 bis 20 ist und ein H- A torn einer Me- 
thyleneinheit auch durch einen CV bis CVAlkylrest substi- 
tuiert sein kann. Beispiele sind 8-Caprolacton, (5-Propiolac- 
ton, y-Butyrolacton und/oder Metliyl-e-caprolacton so wie 
deren Gemische, Geeignete S tart erkomponen ten sind z. B. 
die vorstehend als Aufbaukomponente fur die Polyesterpo- 
lyole genannten niedermolekularen zweiwertigen Alkohole. 
Die enlsprechenden Poly meri sate des e-Caprolactons sind 
besonders bevorzugt. Auch niedere Polyesterdiole oder Po- 
ly etherdiole konnen als Starter zur Herstellung der Lacton- 
Polymerisate eingeseizt sein. Anstelle der Polymerisate von 
Lactonen konnen auch die enlsprechenden, chemisch aqui- 
valenten Polykondensale der den Lactonen enlsprechenden 



Hydroxycarbonsauren, eingeseizt werden. 
[0019] Daneben kommen als Monomere (bl) Polyether- 
diole in Betracht. Sie sind insbesondere durch Polymerisa- 
tion von Ethylenoxid. Propylenoxid, Butylenoxid, Tetrahy- 
5 drofuran, Styroloxid oder Epichlorhydrin mit sich selbst, 
z. B. in Gegenwart von BF 3 oder durch Anlagerung dieser 
Verbindungen gegebenenfalls im Gemisch oder nacheinan- 
der, an Startkomponenten mit reaktionsfaliigen Wasserstof- 
fatomen, wie Alkohole oder Amine, z. B. Wasser, Ethylen- 

10 glykol, Propan- 1 ,2-dioL Propan- 1 ,3-diol, 1 ,2-Bis(4-hydrox- 
ydiphenyl)-propan oder Aniiin erhalilich. Besonders bevor- 
zugt ist Polytetrahydrofuran eines Molekulargewichts von 
240 bis 5000, und vor allem 500 bis 4500. Daneben konnen 
auch Mischungen aus Polyesterdiolen und Polyetherdiolen 

15 als Monomere (bl) eingesetzt werden. 

[0020] Ebenfalls geeignet sind Polyhydroxyolefine, be- 
vorzugt solche mit 2 endstandigen Hydroxylgruppen, z. B. 
a,-CO-Dihydroxypolybutadien, a,-u>Dihydroxypolymetha- 
crylester oder a,-u>Dihydroxypolyacrylester als Monomere 

20 (cl). Solche Verbindungen sind beispielsweise aus der EP- 
A 0622378 bekannt. Weitere geeignete Polyole sind Polya- 
cetale, Polysiloxane und Alkydharze. 

[0021] Die Polyole konnen auch als Gemische im Verhalt- 
nis 0,1 : 1 bis 1 : 9 eingesetzt werden. 

25 [0022] Die Harte und der Elastizitatsmodul der Polyure- 
thane lassen sich erhohen, wenn als Diole (b) neben den 
Diolen (bl) noch niedermolekulare Diole (b2) mil einem 
Molekulargewichi von etwa 60 bis 500, vorzugsweise von 
62 bis 200 g/mol, eingesetzt werden. 

30 [0023] Als Monomere (b2) werden vor allem die Aufbau- 
komponenten der fur die Herstellung von Polyesterpolyolen 
genannten kurzkettigen Alkandiole eingesetzt, wobei Diole 
mit 2 bis 12 C-Atomen, unverzweigte Diole mit 2 bis 12 C- 
Atomen und einer gradzahligen Anzahl von C-Atomen so- 

35 wie Pentan-l,5-diol und Neopentylglykol bevorzugt wer- 
den. 

[0024] Bevorzugt betragt der Anteil der Diole (b 1), bezo- 
gen auf die Gesamtmenge der Diole (b) 10 bis 100 mol-% 
und der Anteil der Monomere (b2), bezogen auf die Gesamt- 

40 mcngc der Diole (b) 0 bis 90 mol-%. Besonders bevorzugt 
betragt das Vernal tnis der Diole (bl) zu den Monomeren 
(b2) 0,1 : 1 bis 5 : 1, besonders bevorzugt 0,2 : 1 bis 2 : 1. 
[0025] Um die Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane 
zu crrcichcn, sind die Polyurethane neben den Komponcn- 

45 ten (a), (b) und gegebenenfalls (d) aus von den Komponen- 
ten (a), (b) und (d) verschiedenen Monomeren (c), die we- 
nigstens eine Isocyanalgruppe oder wenigslens eine gegen- 
uber Isocyanatgruppen reaktive Gruppe und dariiberhinaus 
wenigstens eine hydrophile Gruppe oder eine Gruppe, die 

so sich in eine hydrophile Gruppe uberfuhren laBu tragen, auf- 
gebaut. Im folgenden Text wird der BegrifT "hydrophile 
Gruppen oder potentiell hydrophile Gruppen" mit "(poten- 
tiell) hydrophile Gruppen" abgekiirzt. Die (potentiell) hy- 
drophilen Gruppen reagieren mit Isocyanaten wesentlich 

55 langsamer als die funktionellen Gruppen der Monomere, die 
zum Aufbau der Polymerhauptkette dienen. 
[0026] Der Anteil der Komponenten mit (potentiell) hy- 
drophilen Gruppen an der Gesamtmenge der Komponenten 
(a), (b), (c), (d) und (e) wird im allgemeinen so bemessen, 

60 daB die Molmenge der (potentiell) hydrophilen Gruppen, 
bezogen auf die Gewichlsmenge aller Monomere (a) bis (e), 
30 bis 1000, bevorzugt 50 bis 500 und besonders bevorzugt 
80 bis 300 mmol/kg betragt. 

[0027] Bei den (potentiell) hydrophilen Gruppen kann es 
65 sich um nichtionische oder bevorzugt um (potentiell) ioni- 
sche hydrophile Gruppen handein. 

[0028] Als nichtionische hydrophile Gruppen kommen 
insbesondere Pol yethylengly col ether aus vorzugsweise 5 
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bis 100, bevorzugt 10 bis 80 Ethylenoxid-Wiederholungs- 
einheiten, in Betracht. Der Gehall an Polyethylenoxid-Ein- 
heiten betragt im allgemeinen 0 bis 10. bevorzugt 0 bis 
6 Gew.-%. bezogen auf die Gewichlsmenge aller Monomere 
(a)bis(e). 

[0029] Bevorzugle Monomere mil nichlionischen hydro- 
philen Gruppen sind Polyethylenoxiddiole. Polyethylen- 
oxidmonoole sowie die Reaktionsprodukte aus einem Poly- 
ethylenglykol und einem Diisocyanat, die eine endstandig 
veretherten Polyethylenglykolrest tragen. Derartige Diiso- 
cyanate sowie Verfahren zu deren Herstellung sind in den 
Patentschriften US-A 3 905 929 und US-A 3 920 598 ange- 
geben. 

|0030] Ionische hydrophile Gruppen sind vor allem anio- 
nische Gruppen wie die Sulfonat-, die Carboxylat- und die 
Phosphatgruppe in Form ihrer Alkalimetall- oder Ammo- 
niums aize sowie kationische Gruppen wie Ammonium- 
Gruppen, insbesondere protonierte tertiare Aminogruppen 
oder quartare Ammoniumgruppen. 

(0031] Potentiell ionische hydrophile Gruppen sind vor al- 
lem solche, die sich durch einfache Neutralisations-, Hydro- 
lyse- oder Quaternisierungsreaktionen in die oben genann- 
ten ionischen hydrophilen Gruppen uberfuhren lassen, also 
z. B. Carbonsauregruppen oder tertiare Aminogruppen. 
[0032] (Potentiell) ionische Monomere (c) sind z. B. in 
Ullmanns Kncyklopadie der technischen Chemie, 4. Auf- 
lage, Band 19, S. 311-313 und beispielsweise in der DE- 
A 14 95 745 ausfuhrlich beschrieben. 
[0033] Als (potentiell) kationische Monomere (c) sind vor 
allem Monomere mit. tertiaren Aminogruppen von besonde- 
rer praktischer Bedeutung, beispielsweise: Tris-(hydroxyal- 
kyl)-amine, N,N'-Bis(hydroxyalkyl)-alkylamine, N-Hy- 
droxyalkyl-dialkylamine, Tris-(aminoalkyl)- amine, N,N'- 
Bis(aminoalkyl)-alkylamine, N-Aminoalkyl-diaikylamine, 
wobei die Alkylreste und Alkandiyl-Einheiten dieser tertia- 
ren Amine unabhangig voneinander aus 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen bestehen. Weiterhin kommen tertiare Stickstoffa- 
tome aufweisende Polyether mit vorzugsweise zwei end- 
standigen Hydroxylgruppen, wie sie z. B. durch Alkoxylie- 
rung von zwci an Aminstickstoff gcbundcnc Wasscrstoffa- 
tome aufweisende Amine, z. B. Methylamin, Aniiin oder 
NK-Dimethylhydrazin, in an sich ublicher Weise zugang- 
lich sind, in Betracht. Derartige Polyether weisen im allge- 
meinen cin zwischen 500 und 6000 g/mol licgendes Molgc- 
wicht auf. 

[0034] Diese tertiaren Amine werden entweder mit Sau- 
ren, bevorzugt star ken Mineralsauren wie Phosphorsaurc, 
Schwefelsaure, Halogenwasserstoffsauren oder starken or- 
ganischen Sauren oder durch Umsetzung mit geeigneten 
Quatemisierungsmitteln wie Cr bis Ce-Alkylhalogeniden 
oder Benzylhalogeniden, z. B. Bromiden oder Chloriden, in 
die Ammoniumsalze iiberfuhrt. 

[0035] Als Monomere mit (potentiell) anionischen Grup- 
pen kommen ublicherweise aliphatische, cycloaliphatische, 
araliphatische oder aromatische Carbonsauren und Sulfon- 
sauren in Betracht, die inindestens eine alkoholische Hydro- 
xylgruppe oder mindestens eine primare oder sekundare 
Aminogruppe tragen. Bevorzugt sind Dihydroxyalkylcar- 
bonsauren, vor allem mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen. wie 
sie auch in der US-A 3 412 054 beschrieben sind. Insbeson- 
dere sind Verbindungen der allgemeinen Formel (c x ) 



R3 



HO-Ri-C-RS-OH (ci) 



COOH 

in welcher R l und R 2 fiir eine C r bis C 4 -Alkandiyl-Einheit 

10 und R 3 fiir eine C r bis C 4 -Alky]-Einheit steht und vor allem 
Dimethylolpropionsaure (DMPA) bevorzugt. 
[0036] Weiterhin eignen sich entsprechende Dihydrox- 
ysulfonsauren und Dihydroxyphosphonsauren wie 2,3-Di- 
hydroxypropanphosphonsaure. 

ts [0037] Ansonsten geeignet sind Dihydroxylverbindungen 
mit einem Moiekulargewicht iiber 500 bis 10000 g/mol mit 
inindestens 2 Carboxylat gruppen, die aus der DE- 
A 39 11 827 bekannt sind. Sie sind durch Umsetzung von 
Dihydroxylverbindungen mit Tetracarbonsauredianhydri- 

20 den wie Pyromellitsauredianhydrid oder Cyclopentantetra- 
carbonsauredianhydrid im Molverhaltnis 2 : 1 bis 1,05 : 1 in 
einer Polyadditionsreaktion erhaltlich. Als Dihydroxylver- 
bindungen sind insbesondere die als Kettenverlangerer auf- 
gefuhrten Monomere (b2) sowie die Diole (bl) geeignet. 

25 [0038] Als Monomere (c) mit gegeniiber Isocyanaten re- 
aktiven Aminogruppen kommen Ami nocarbon sauren wie 
Lysin, fJ-Alanin oder die in der DE-A 20 34 479 genannten 
Addukte von aliphatischen diprimaren Diaminen an a,p-un- 
gesattigte Carbon- oder Sulfonsauren in Betracht. 

30 [0039] Solche Verbindungen gehorchen beispielsweise 
der Formel (C2) 

H 2 N-R 4 -NH-R 5 -X (c2) 



35 in der 



- R 4 und R 5 unabhangig voneinander fiir eine Q- bis 
C^-Alkandiyl-Einheit, bevorzugt Ethylen 
und X fur COOH oder SO3H stehen. 



40 



[0040] Besonders bevorzugle Verbindungen der Formel 
(c 2 ) sind die N-(2-Aminoethyl)-2-arninoethancarbonsaure 
sowie die N-(2-Arninoethyl)-2-aminoethansulfonsaure bzw. 
die cntsprcchcndcn Alkalisalzc, wobci Na als Gcgcnion bc- 

45 sonders bevorzugt ist. 

[0041] Weiterhin bevorzugt sind die Addukte der oben ge- 
nannten aliphatischen diprimaren Diamine an 2-Acryla- 
mido-2-methylpropansulfonsaure, wie sie z. B. in der DE 
Paten tschrift 19 54 090 beschrieben sind. 

50 [0042] Sofern Monomere mit potentiell ionischen Grup- 
pen eingesetzl werden, kann deren Uberfuhrung in die ioni- 
sche Form vor, wahrend, jedoch vorzugsweise nach der Iso- 
cyanat-Polyaddition erfolgen, da sich die ionischen Mono- 
meren in der Reaktionsmischung haufig nur schwer losen. 

55 Besonders bevorzugt liegen die Sulfonat- oder Carboxylat- 
gruppen in Form ihrer Salze mit einem Alkaliion oder einem 
Ammoniumion als Gegenion vor. 

[0043] Die Monomere (d), die von den Monomeren (a) bis 
(c) verschieden sind und welche gegebenenfalls auch Be- 

60 standteile des Polyurethans sind, dienen im allgemeinen der 
Vernetzung oder der Kettenverlangerung. Es sind im allge- 
meinen mehr als zweiwertige nichtphenolische Alkohole, 
Amine mit 2 oder mehr primaren und/oder sekundaren Ami- 
nogruppen sowie Verbindungen, die neben einer oder meh- 

65 reren alkoholischen Hydroxylgruppen eine oder mehrere 
primare und/oder sekundare Aminogruppen tragen. 
[0044] Alkohole mit einer hoheren Wertigkeit als 2. die 
zur Einstellung eines gewissen Verzweigungs- oder Vernei- 
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zungsgrades dienen konnen, sind z. B. Trimethylolpropan, 
Glycerin oder Zucker. 

|()045] Ferner komnien Monoalkohole in Belrachi, die ne- 
ben der Hydroxy] -Gruppe eine weiLere gegeniiber I socy ana- 
ten reaklive Gruppe tragen wie Monoalkohole mil einer 5 
oder mehreren primaren und/oder sekundaren Aminogrup- 
pen, z. B. Monoethanolamin. 

[0046] Polyamine mit 2 oder mehr primaren und/oder se- 
kundaren Aminogruppen werden vor allem dann eingesetzt, 
wenn die Ket ten verl anger ung bzw. Vernetzung in Gegen- 10 
wart von Wasser stattfinden soil, da Amine in der Regel 
schneller als Alkohole oder Wasser mit. Isocyanaten reagie- 
ren. Das ist haufig dann erforderlich, wenn wasserige Di- 
spersionen von vernetzten Polyurethanen oder Poly lire- 
thanen mit hohem Molgewicht gewunscht werden. In sol- 15 
chen Fallen gent man so vor, daB man Prepolymere mit Iso- 
cyanatgruppen herstellt, diese rasch in Wasser dispergiert 
und anschliefiend durch Zugabe von Verbindungen mit meh- 
reren gegeniiber Isocyanaten reaktiven Aminogruppen ket- 
len verlangert. oder vernetzt . 20 
[0047] Hierzu geeignete Amine sind im allgemeinen poly- 
fun ktionelle Amine des Molgewichtsbereiches von 32 bis 
500 g/mol, vorzugsweise von 60 bis 300 g/rnol, welche min- 
destens zwei Aminogruppen, ausgewahlt aus der Gruppe der 
primaren und sekundaren Aminogruppen, enthalten. Bei- 25 
spiele hierfur sind Diamine wie Diaminoethan ? Diaminopro- 
pane, Diaminobutane, Diaminohexane, Piperazin, 2,5 -Di- 
methylpiperazin, Amino-3-aminomethy 1-3,5, 5-trimethyl- 
cyclohexan (Isophorondiamin, IPDA), 4,4-Diaminodicy- 
clohexy lineman, 1,4-Diaminocyciohexan, Aminoethyletha- 30 
nolamin. Hydrazin, Hydrazinhydrat oder Triamine wie Die- 
thylentriamin oder l,8-Diamino-4-aminomethyloct.an. 
[0048] Die Amine konnen auch in blockierter Form, z. B. 
in Form der entsprechenden Ketimine (siehe z. B. CA- 
A 1 129 128), Ketazine (vgl. z. B. die US-A 4 269 748) 35 
oder Aminsalze (s. US-A 4 292 226) eingesetzt werden. 
Auch Oxazolidine, wie sie bei spiels weise in der US- 
A 4 192 937 verwendet werden, stellen verkappte Poly- 
amine dar, die fiir die Herstellung der erfindungsgemaBen 
Polyurcthanc zur Kcttcnvcrlangcrung der Prcpolymcrcn 40 
eingesetzt werden konnen. Bei der Verwendung derartiger 
verkappter Polyamine werden diese im allgemeinen mit den 
Prepolymeren in. Abwesenheit von Wasser vermischt und 
dicsc Mischung anschlicBcnd mit dem Dispersions wasser 
oder einem Teil des Dispersions was sers vermischt, so daB 45 
hydrolytisch die entsprechenden Polyamine freigesetzt wer- 
den. 

[0049] Bevorzugt werden Gemische von Di- und Triami- 
nen verwendet, besonders bevorzugt Gemische von Isopho- 
rondiamin (IPDA) und Diethylentriamin (DETA). 50 
[0050] Die Polyurethane enthalten bevorzugt 1 bis 30, be- 
sonders bevorzugt 4 bis 25 mol-%, bezogen auf die Gesamt- 
menge der Komponenten (b) und (d) eines Polyamins mit 
mindestens 2 gegeniiber Isocyanaten reaktiven Aminogrup- 
pen als Monomere (d). 55 
[0051] Alkohole mit einer hoheren Wertigkeit als 2, die 
zur Einsteilung eines gewissen Verzweigungs- oder Vernet- 
zungsgrades dienen konnen, sind z. B. Trimethylolpropan, 
Glycerin oder Zucker. 

[0052] Fur den g lei chen Zweck konnen auch als Mono- 60 
mere (d) holier als zweiwertige Isocyanate eingesetzt wer- 
den. Handelsubliche Verbindungen sind bei spiels weise das 
Isocyanurat oder das Biuret des Hexamethylendiisocyanats. 
[0053] Monomere (e), die gegebenenfalls mitverwendet 
werden, sind Monoisocyanate, Monoalkohole und monopri- 65 
mare und -sekundare Amine. Im allgemeinen betragt ihr An- 
teil maximal 10 mol-% ? bezogen auf die gesamte Molmenge 
der Monomere. Diese monofunktionellen Verbindungen tra- 



gen ublicherweise weitere funktionelle Gruppen wie olefini- 
sche Gruppen oder Carbon ylgruppen und dienen zur Ein- 
fuhrung von funktionellen Gruppen in das Polyurethan. die 
die Dispergierung bzw. die Vernetzung oder weitere poly- 
meranaloge Umsetzung des Polyurethans ennoglichen. In 
Betracht kommen hierfur Monomere wie Isopropenyl-a,a- 
dimethylbenzylisocyanat (TMI) und Ester von Acryl- oder 
Methacrylsaure wie Hydroxyethylacrylat oder Hydroxy- 
ethylmethacrylat. 

[0054] Uberziige mit einem besonders guten Eigen- 
schaftsprofil erhalt man vor allem dann, wenn als Mono- 
mere (a) im wesentlichen nur aliphatische Diisocyanate, cy- 
cloaliphatische Diisocyanate oder TMXDI und als Mono- 
mer (bl) im wesentlichen nur Polyesterdiole, aufgebaut aus 
den genannten aliphatischen Diolen und Disauren, einge- 
setzt werden. 

[0055] Diese Monomerkombination wird in hervorragen- 
der Weise erganzt als Komponente (c) durch Diaminosaure- 
Salze; ganz besonders durch die N-(2-Aimnoethyi)-2-ami- 
noethansulfonsaure, die N-(2-Aminoethyl)-2-aminoethan- 
carbonsaure bzw. ihre entsprechenden Alkalisalze, wobei 
die Na-Salze am besten geeignet sind, und eine Mischung 
von DETA/EPDA als Komponente (d). 
[0056] Auf dem Gebiet der Polyurethanchemie ist allge- 
mein bekannt, wie das Moiekulargewicht der Polyurethane 
durch Wahl der Anteile der miteinander reaktiven Mono- 
mere sowie dem arithmetischen Mittel der Zahl der reakti- 
ven funktionellen Gruppen pro Molekiil eingestellt werden 
kann. 

[0057] Normalerweise werden die Komponenten (a) bis 
(e) sowie ihre jeweiligen Mobnengen so gewahlu dafi das 
Verhaltnis A : B mit 

A) der Molmenge an Isocyanatgruppen und 

B) der Summe aus der Molmenge der Hydroxylgrup- 
pen und der Molmenge der funktionellen Gruppen, die 
mit. Isocyanaten in einer Additionsreaktion reagieren 
konnen 

0,5 : 1 bis 2 : 1, bevorzugt 0,8 : 1 bis 1,5, besonders bevor- 
zugt 0,9 : 1 bis 1,2 : 1 betragt. Ganz besonders bevorzugt. 
liegt das Verhaltnis A : B moglichst nahe an 1 : 1. 
[0058] Die eingesetzt en Monomere (a) bis (e) tragen im 
Mittel ubUchcrwcisc 1,5 bis 2,5, bevorzugt 1,9 bis 2,1, be- 
sonders bevorzugt 2,0 Isocyanatgruppen bzw. funktionelle 
Gruppen, die mit Isocyanaten in einer Additionsreaktion 
reagieren konnen. 

[0059] Die Polyaddition der Komponenten (a) bis (e) zur 
Herstellung des im den erfindungsgemafien wassrigen Di- 
spersionen vorliegenden Polyurethans kann bei Reaktions- 
temperaturen von 20 bis 180°C, bevorzugt 70 bis 150°C un- 
ter Normaldruck oder unter autogenem Druck erfolgen. 
[0060] Die erforderlichen Reaktionszeiten liegen ubli- 
cherweise im Bereich von 1 bis 20 Stunden, insbesondere 
im Bereich von 1,5 bis 10 Stunden. Es ist auf dem Gebiet der 
Polyurethanchemie bekannt, wie die Reaktionszeit durch 
eine Vielzahl von Parametem wie Temperatur, Konzentra- 
tion der Monomere, Reaktivitat der Monomeren beeinfluBt 
wird. 

[0061] Die Polyaddition der Monomere a), b), c) sowie 
gegebenenfalls d) und e) zur Herstellung der erfindungsge- 
inaBen PUR-Dispersion erfolgt in Anwesenheit eines Casi- 
umsalzes. Bevorzugte Casiumsalze sind dabei Verbindun- 
gen, in denen folgende Anionen eingesetzt werden: F\ CI", 
CIO", C10 3 , CIO4, Br r, JO3, CN", OCN", NO^", NO3, 
HCXV CO3 2 -, S 2 -, SH", HSO^, SO. 2 ", HS0 4 ", SO4 2 ", 
S 2 0 4 2 - S9O5 2 -, S^Oe 2 -, S7O7 2 -, SSOg 2 -, H.PO,', 
H 2 P0 4 -, HPO4 2 -, PO4 3 -, P^Ot 4- , (OC n Ho n+l )-. 
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^^^^^^ S^T^""^". 

tale, bei denen das Amor, den Formcln , «J Tw'e beispielsweise Phenol-Kondensauonsharze aus Al- 

(C„ +1 H 2IH A) 2 - mil n gleich 1 bis 20, geh orcht. Go ^be . s.nd lw. , p p heno i der iva.en oder Epoxid- " 

senders bevorzug* Casiumsalze weisen als Amone Mono- fchyde > ^ Q3 ^ 43 09 079 

carboxylaie der allgemeinen Fonnel (WWW auf. » *J ™ ^ cenannlen Po lyniere, die in Polyuretharidis- 
bei n fur die Zahlen 1 bis 20 steht. Hierbe. s.nd insbesondere und 40 24 567 genanmen Fo y ^ 

zu erwahnen Formiat, Ac*-. Prop.onat. Hexanoat und 2- ^ ^ Jf genannlen Schriften 

foSrS— werden in Mengen von 0,01 bis ^^^^X^^ 
10 mmol Casiumsalz pro kg ISsungsmitKlfreie, ^AnsaU ymeren tejj ^^-D^rsionen konnen handelsiib- 

gesetzu Bevorzugt werden sie in Mengen von 0,05 bis 0073] ^ e J 0, |"^ ff ^ e Treib ^ Ml Entsch5unier , 
2 mmol Casiumsalz pro kg ldsungsmittelfreier Ansatz ver- ^ ^SJcTSSSS^ und Thixo.ropiernnttel, 

wendeL , j A „..„,•, in w^r Farhmittel wie Farbstoffe und Pigmenle enthalten. 

|0064] Die Casiumsalze konnen dem Ansatz in fester ngsgemaBen Dispersionen eignen sich 

Form, bevorzug. jedoch in geloster Form "P""^^ < *™ ^^tSnden aus Metall, Kuns^.olf, 

vSaeTwerden, wie z. B. Ethan- Propan- und BuUn- tmd die "Jj—^S^ Dispersionen zur Besch5ch . 

diole. Die Verwendung der Casiumsalze erlaub.es die Po- ^Jg^SS^JS^ Papier, Textil oder 

lyaddiuon unter den Ublichen Bedingungen zu fuhrem i^eS^STrn^ zuvor die Dis£rsion nach be- 

RrrSESS ^^zueinemScbaumaufscb^undmUdie. 

dann, wenn dutch Mitverwendung von Wsungsmitteln fiir f^J?™*^ Dispersionen eignen sich vor allem 
einemedngeVtskositatundeineguteWarmeabfuhrgesorg, ^^^S^^^^VBr 

fo066] BevorzugteT^ungsmittelsindmitWasserunbe- 30 ^^^^^^fSSS^ 

grenzi mischbar. weisen einen Siedepunkt bei Normaldruck den aacb £^ ^ D^96 W3HWr _ 

von 40 bis 1WC auf und reagieren mcht oder nur langsam ^^M^^m^sU wasserdicht 

^S^endieDispe^nacheinemder gegenUber ^ss 

MgCTdraVeifthraiheiBeaelli: . SKI; ~~d~ die er6odeoesgeni««ee wliseiigeii Heper 

koharente Phase darstellt. rw^accprise DisDersion wild in Schaumfonn auf das Tra- 

[0069] Das 'Trepolymer-Mischverfahren unterscheide ^^"^ die Dampfdurchlassig- 

sich vom Acetonverf ahren darin, daB mcht em ausreagienes ^JW;^, K ^ d P ic Dispcrs i 0 n 

(potcnticll) ionisches Polyurcthan, sondem zunachst cm ten crhcb ich ^^nS usators und gegebenenfalls 

Die Komponenten werden Zml^S uMs* aufgeschaumt. Dies kann 
nidonsgemaBe Verhallms A : B groBer 1,0 bis .1, bevorzugi riai u Entrae hoher Scberkrafte 

oder mil Aminen, die 2 gegenuber Isocyanaten reaktive {^S^^,,^ Beschichtungsmiuel wird dann 

Aminogruppen tragen, kettenverlangert. Fine Kettenverlan- [0079] Das ge »^^^ chuj * beispielsweise 

gemng findet auch dann statu wenn kein Amin zugesetzt nut ^^^f^^^S^^^Or 

wird. In diesem Fall werden Isocyanatgruppen zu Amino- 55 einem ^ c ^^ J^J^Tme Auftragung 

gruppen hvdrolysierU die mi. noch verbliebenen Isocyana.- ten, auf <tas J^^gf 3 gsw *e erfolgl sie 

Iga der Prepolymere un.r Kettenvertangerung abrea- kann «. p ^ e L ^ v |„ 20 

SSi Ubhchenveise wird. falls bei der HersteUung des j^^' jS^^^^ man zwar 
Polvureutans ein Losungsmittel mitverwende. wurde der 60 J^^^ddical^ aber schlechle 

BevLug. weisen die Dispersionen einen K^^SSS: Kuns.toff. Papier. Leder 

hall von weniger als 10 Gew,% auf und sind besonders be- [WU J ^ Gegenst 3 nden , 

vorzug.freivonLosungsm.t.eln. ^"cl S^et ^voreenannten GegenstSnden. verkJeben, 

JSSfSd e"e ^skositJvon To " g 500 m Pas (ge- Fornt eines Films auf einem dieser Ge g ens*nde autog. 
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und ihn vor oder nach dem Trocknen des Films mil einem 
anderen Gegenstand zusammenfugl. 

10082] Gegenstande aus Texlil. Leder oder Papier lassen 
sich mil den erfindungsgemaBen Dispersionen impragnie- 
ren, in dem man diese Gegenstande mil der wasserigen Di- 5 
spersion trankt und anschliefiend Lrocknet. 
[0083] Die erfindungsgemaBen wassrigen Dispersionen 
sind unier Verwendung nicht loxischer Katalysatoren erhall- 
lich, wodurch sich das ebenfalls erfindungsgemafie Herstel- 
lungs verfahren leichter durchfuhren laBt. Die erfindungsge- 10 
maSen wassrigen Dispersionen zeichnen sich femer u. a. da- 
durch aus, daB sie ein Polyurethan enthalten, welches keine 
unerwiinschten Verzweigungen der Polymerkette aufweist, 
da die erfindungsgemafi eingesetzten Casiumsalze keine Ne- 
benreaktionen, welche zur Bildung von unerwunschlen Al- 15 
lophanat-, Isocyanurat-, oder Carbodiimidgruppen ruhren, 
katalysieren. Die erfindungsgemaBen wassrigen Dispersio- 
nen eignen sich insbesondere zur Beschichtung von Texti- 
lien oder Leder. 

20 

Experimenteller Teil 
Bei spiel 

[0084] 800,0 g (0,40 mol) eines Polyesterdiols aus Adi- 25 
pinsaure, Neopentylglykol und Hexandiol-1 ,6 der OH-Zahl 
56, 34,0 g (0,0099 mol) eines Butanol-gestarteien Polyethy- 
lenoxids der OH-Zahl 15 und 0,58 g einer Losung von 1 g 
Casium-Acetat in 9 g ButandioM,4 wurden in einem Riihr- 
kolben vorgelegt und auf 70°C gebracht.. Dazu wurden 30 
85,8 g (0,3248 mol) HMDI und 70,8 g (0,3185 mol) IPDI 
gegeben und 135 min bei 100°C geriihrt. Hernach wurde mit 
1160 g Aceton verdiinnU auf 50°C gekuhlt und der NCO- 
Gehalt zu 0,99 Gew.-% bestimmt(berechnet: 0,91 Gew.-%). 
10 min nach der Zugabe von 44,6 g einer 50%igen waBrigen 35 
Losung des Natriumsalzes der 2-Arninoethyl-2-arninoethan- 
suLfonsaure wurde mit 1200 g Wasser dispergiert. und dann 
mit 7,8 g DETA und 3,6 g IPDA in 100 g Wasser kettenver- 
langert. Nach Destination des Acetons enthielt man eine 
fcintciligc Dispersion mit ca. 40% Fcstgchalt. 40 

Vergleichsbeispiel 

[0085] Das Bcispicl wurde wicdcrholt, jedoch ohnc Zug- 
abe der Casium-Acetat-Losung. Nach 260 min Riihren bei 45 
100°C wurde ein NCOGehalt von 1,15 Gew.-% bestimmt. 
10 min nach der Zugabe von 44,6 g einer 50%igen wassri- 
gen Losung des Natriumsalzes der 2-Aminoethyl-2-amino- 
ethansulfonsaure wurde mit 1200 g Wasser dispergiert und 
dann mit 7.8 g DETA und 3,6 g IPDA in 100 g Wasser ket- 50 
tenverlangert Nach DestiUalion des Acetons erhieil man 
eine feinteilige Dispersion mit ca. 40% Festgehalt. 

Abkurzungen 

55 

HMDI Di(isocyanat.ocyclohexyl)methan 
EPDI Isophorondiisocyanat 
DETA Diethylentriamin 
EPDA Isophorondiiamin 

60 

Paten tanspruche 

1 . Wassrige Dispersionen, enthaltend ein Polyurethan, 
aufgebaut aus 

a) Diisocyanaten, 65 

b) Diolen, von denen 

b\) 10 bis 100 mol-%, bezogen auf die Gesamt- 
menge der Diole (b), ein Molekulargewicht von 



500 bis 5000 aufweisen, und 
b2) 0 bis 90 mol-%, bezogen auf die Gesaml- 
menge der Diole (b), ein Molekulargewichl von 
60 bis 500 g/mol aufweisen, 

c) von den Monomeren (a) und (b) verschiedene 
Monomere mil wenigstens einer Isocyanatgruppe 
oder wenigstens einer gegenuber Isocyanatgrup- 
pen reaktiven Gruppe, die dariiber hinaus wenig- 
stens eine hydrophile Gruppe oder eine potentiell 
hydrophile Gruppe txagen, wodurch die Wasser- 
dispergierbarkeil der Polyurethane bewirkt wird, 

d) gegebenen falls weiteren von den Monomeren 
(a) bis (c) verschiedenen mehrwertigen Verbin- 
dungen mit reaktiven Gruppen, bei denen es sich 
urn alkoholische Hydroxylgruppen, primare oder 
sekundare Aminogruppen oder Isocyanatgruppen 
handelt und 

e) gegebenenfalls von den Monomeren (a) bis (d) 
verschiedenen einwertigen Verbindungen mit ei- 
ner reaktiven Gruppe, bei der es sich um eine al- 
koholische Hydroxylgruppe, eine primare oder se- 
kundare Aminogruppe oder eine Isocyanatgruppe 
handelt, 

erhaltlich durch Umsetzung der Monomere a), b), c) 
sowie gegebenenfalls d), und e) in Anwesenheit eines 
Casiumsalzes. 

2. Wassrige Dispersionen nach Anspruch 1, wobei als 
Diisocyanate (a) 1 -Isocy an ato- 3,5,5- trimethyl-5-iso- 
cyanatomethylcyclohexan (IPDI), Tetramethylxylylen- 
diisocyanat. (TMXDT), Hexamethylendiisocyanat 
(HDI) sowie Bis(-4-isocyanatocyclohexyl)methan 
(HMDI) verwendet werden. 

3. Wassrige Dispersionen nach den Anspruchen 1 oder 

2, wobei es sich bei den Diolen (bi) um Polyesterdiole, 
Polyetherdiole oder Gemische daraus handelt 

4. Wassrige Dispersionen nach den Anspruchen 1 bis 

3, wobei als Diole (b 2 ) Diole mit 2 bis 12 C-Atornen 
eingesetzt werden. 

5. Wassrige Dispersionen nach den Anspruchen 1 bis 

4, wobei als Monomere (c) die 2-Aminocthyl-2-amino- 
ethansulfonsaure oder die 2- A min oe thy 1-2- aminoe th- 
an carbon saure sowie deren entsprechende Alkalisalze 
verwendet werden. 

6. Wassrige Dispersionen nach den Anspruchen 1 bis 

5, wobei die Umsetzung der Monomere a), b), c) sowie 
gegebenenfalls d) und e) bei Temperaturen von 20 bis 
180°C und millleren Reakuonszeilen von 1,5 bis 20 
Stunden erfolgt. 

7. Wassrige Dispersionen nach den Anspruchen 1 bis 

6, wobei die Umsetzung der Monomere a), b), c) sowie 
gegebenenfalls d) und e) in Anwesenheit eines Casi- 
umcarboxylats erfolgt. 

8. Verfahren zur Herstellung von wassrigen Dispersio- 
nen, enthaltend ein Polyurethan, aufgebaut aus 

a) Diisocyanaten, 

b) Diolen, von denen 

hi) 10 bis 100 mol-%, bezogen auf die Gesamt- 
menge der Diole (b), ein Molekulargewicht von 
500 bis 5000 aufweisen, und 
b 2 ) 0 bis 90 mol-%, bezogen auf die Gesamt- 
menge der Diole (b), ein Molekulargewicht von 
60 bis 500 g/mol aufweisen, 

c) von den Monomeren (a) und (b) verschiedene 
Monomere mil wenigstens einer Isocyanatgruppe 
oder wenigstens einer gegenuber Isocyanatgrup- 
pen reaktiven Gruppe, die daruber hinaus wenig- 
stens eine hydrophile Gruppe oder eine potentiell 
hydrophile Gruppe tragen, wodurch die Wasser- 
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dispergierbarkeit der Polyurethane bewirkt wird, 

d) geeebenenfalls weiteren von den Monomeren 
(a) bis (c) verschiedenen mehrwenigen Verbin- 
dungen mil reaktiven Gruppen, bei denen es sich 
um alkoholische Hvdroxylgruppen, pnmare oder 5 
sekundare Aminogruppen oder Isocyan at gruppen 
handelt und 

e) oegebenenfalls von den Monomeren (a) bis (d) 
verschiedenen einwertigen Verbindungen nut ei- 
ner reakuven Gruppe, bei der es sich um eine ai- 10 
koholische Hvdroxyigruppe, eine pnmare oder se- 
kundare Aminogruppe oder eine Isocyan atgruppe 

handeli, _ 
dadurch gekennzeichneu dafi die Umsetzung der Mo- 
nomere a), b), c) sowie gegebenenfalls d) und e) in An- L5 
wesenheit eines Casiumsalzes erfolgt. 

9 Verfahren zur Beschichtung von Gegenstanden aus 
MetalL Kunststoff, Papier, TextiL Leder oder Holz, da- 
durch gekennzeichneu daB man eine wassenge Disper- 
sion nach den Anspriichen 1 bis 7 in Form eines Films 20 
auf diese Gegenstande auftragt und die Dispersion 

trocknet. .. 

10 Verfahren zur Verklebung von Gegenstanden aus 
Mettll, Kunststoff, Papier, Texdl, Leder oder IIolz, da- 
durch gekennzeichneu daB man eine wassenge Disper- -5 
sion nach den Anspriichen 1 bis 7 in Form eines Films 
auf einem dieser Gegenstande auftragt und ihn vor oder 
nach dem Trocknen des Films mit einem anderen Ge- 
aenstand zusammenfugt. 

11 Verfahren zur Tmpragnierung von Gegenstanden 30 
aus TextiL Leder oder Papier, dadurch gekennzeichneu 
daB man diese Gegenstande mit der wasserigen Disper- 
sion nach den Anspriichen 1 bis 7 trankt und anschhe- 
Bend trocknet. . 

V Gegenstande, die mit der wassengen Dispersion 35 
nach den Anspriichen 1 bis 7 beschichteU verklebt oder 
impragniert sind. 

13 Verwendung der waBrigen Dispersionen gemaLS 
den Anspriichen 1 bis 7 als hydrolysefeste Beschich- 
tung fiir Gegenstande aus Mctall, Kunststoff, Papier, 40 
TextiL Leder oder Holz. 
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